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1.ILli1anupyempble pe3yabTaTbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 peaMeTa

JIMYHOCTHBIE PE3VJIbLTAThI:

CdopMHpoBaHHOCTH MO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIIEKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydamuxcs.

Y6ex1eHHOCTh B BO3MOXXHOCTH TO3HAHUS TMPHUPOIBI, B HEOOXOIUMOCTH Pa3yMHOI'O0 HCHOJB30BAHUS JTOCTHKEHUN HAyKH M TEXHOJOTHH IS
JANbHEHINEro pa3BUTHSI YEIOBEYECKOro OOIIeCTBa, YBaXXCHHWE K TBOPLIAM HAayKd M TEXHUKH, OTHOIICHHE K (HU3UKE KaK DJJIEMEHTY
001114 e10BEUeCKON KYJIBTYPBI.

CaMOCTOATENBHOCTD B IPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUM U NTPAKTUUECKUX YMEHUM.

['0TOBHOCTB K BBIOOPY KU3HEHHOTO ITyTH B COOTBETCTBUU C COOCTBEHHBIMM MHTEPECAMU U BO3MOXKHOCTSAMHU.

MoTuBanus 06pa3oBaTenbHOIN 1eATEIbHOCTHU IKOJIbHUKOB HA OCHOBE JTMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO MTOIX0/a

®opMupoBaHHE [IEHHOCTHBIX OTHOIIEHUH JIPYT K APYTY, K YUUTENI0, K aBTOPaM OTKPBITUI U N300peTeHmi, K pe3yabTataM o0ydeHHUSL.

MeTanpeaMeTHbIE Pe3YJbTaThl .

1. OsBnanmenue HaBLIKAMU:

CaMOCTOSITENIbHOTO MPHOOPETEHUS HOBBIX 3HAHMUIA;

OpraHu3aIyy yueOHOH AesITeTbHOCTH;

IMOCTAaHOBKH IICJICH;

IJTAHUPOBAHUS;

CaMOKOHTPOJI ¥ OLIEHKU PE3YyJIbTaTOB CBOEH NEATEIbHOCTH.

1. OsnaneHue yMEeHUSIMU NPEABUAETH BO3MOXKHBIE PE3YNbTaThl CBOUX JIEHCTBUH.

2. Tlonnmanwue pa3nuuuii MEXIy:

UCXOIHBIMHU (DAKTaMU M FMIIOTE€3aMHU JJIs1 X OOBSCHEHUS;

TEOPETUUECKUMU MOJIEIISIMU U pealbHBIMU OObEKTaMHU.

1. OsnaneHue yHuBepcaIbHBIMH CIIOCOOAMHU JESTEIILHOCTH Ha IPUMEpPAX:

BBIJIBUKEHUS TUIIOTE3 7151 00BSICHEHUS U3BECTHBIX (DAaKTOB M SKCIEPUMEHTAIILHOM IPOBEPKH BBIIBUTAEMbIX THIIOTES;
pa3pabOTKHU TEOPETUUECKUX MOJIEIEH MTPOLIECCOB U SIBJICHUM.

1. ®opmupoBaHUE YMEHUIA:

BOCIIPUHUMATh, epepadaThIBaTh U MPEIbABIATH HHPOPMAIUIO B CJIOBECHON, 00pa3HOil 1 CHMBOJIMYECKOH (opMmax;

aHaJIM3upoBaTh U HpeO6p330BI)IBaTI> IMMOJYUYCHHYIO I/IH(I)OpMaIII/IIO B COOTBCTCTBHH C ITOCTABJICHHBIMU 3aJadaMU,
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® BBIIBJIATH OCHOBHOC COACPIKAHHUEC NPOYUTAHHOI'O TECKCTA,
® HAXOOUTh B TCKCTC OTBCTHI HA ITIOCTABJICHHBIC BOIIPOCHI;

® M3JIaraTb TEKCT.
1. IIpuobpereHue ompiTa CaMOCTOATEIHLHOIO MOKCKA, aHAJIM3a U 0TOOpa MH(OPMAILIUK C HCIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB M HOBBIX
MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOT Ul 7151 pelleHHs TO3HABaTeNIbHBIX 3a1ay.
2. Pa3BuTHE MOHOJIOTMYECKON U TUATOTUIECKOM PEUH, yMEHUS BBIPAXKaTh CBOM MBICIIU M CIIO COOHOCTH BBICIYIIMBATh COOECEIHUKA, TOHUMATh
€ro TOYKY 3pEHHs, IPU3HABATH IIPABOTY APYIrOro 4e€JIOBEKa HA NHOE MHEHHE.
OcBoeHrEe NPUEMOB AEHCTBUI B HECTAHIAPTHONW CUTyallMH, OBJIaJIEHUE 3BPUCTUY ECKUMH METOAAMHU PEIIEHUs [TPO0IIEM.
4. ®opMmupoBaHUe YMEHUH pabOTaTh B TPYIIIE C BHIIOJIHEHHEM Pa3IMYHBIX COLUANIBHBIX POJIEH, IPECTABIATh U OTCTAUBATh CBOU B3IJIS/BI U
yOeXIeHus, BECTU AUCKYCCUIO.

w

IlpenMeTHBIE PE3YIbLTATHI:

BbInycKHUK HAay4YHUTCH:

*pacro3HaBaTh GU3NUECKUE SBICHUS U OOBSICHATH HA OCHOBE MMEIOLIMXCS 3HAHUN OCHOBHBIE CBOMCTBA MJIM YCJIOBUS IMPOTEKAHUs STUX SIBICHUIH;

* ONUCHIBATh U3YYEHHbIE CBOMCTBA TN U (PU3NUECKHE SIBJICHUS, UCIIONb3Ys (PU3NUYeCcKre BEIMUUHBI; IPU ONMCAHUH NIPABUIBHO TPAKTOBAThH
(u3HUeCcKUil CMBICI HCTIOJIb3YEMBIX BEIIMUMH, UX 0003HAYECHUS ¥ AMHUIIBI U3MEPEHHsI, HAaXOAUTh (POPMYJIbI, CBA3BIBAIOIIME 1aH HYIO (PU3NYECKYIO
BEJIMYMHY C IPYTHMH BEJIMYNHAMY;

* aHAJIM3UPOBATh CBOMCTBA TeJ, PU3NUECKHUE SIBICHUS U MPOIECCH, UCTIONb3Ys (PU3NYECKHE 3aKOHBI U MTPUHLIUIIBI,

* pa3iauyaTh OCHOBHBIC IPU3HAKU U3yYEHHBIX PU3NUECKUX MOJIETICH;

* pemaTh 3a/1a41, HCIOJb3ys (PU3NUECKHE 3aKOHBI U (POPMYIIBI, CBSA3BIBAIONINE (PU3UYECKUE BETMUMHBI: HA OCHOBE aHAJIM3a yCIIOBHS 3a]]a4H BBIICTISTD
¢u3nyeckue BEIUUUHBI U (OPMYIIbI, HEOOXOOUMBIE JUIsl €€ peLleH s, U IPOBOIUTh PaCUETHI.

BbINYCKHUK NOJTYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThHCH:
* ICMOJIb30BaTh 3HAHUS O (PU3MUECKUX SBJICHUAX B IIOBCE/IHEBHOMN JKU3HU JJIs oOecIiedeHust 0€301acHOCTH Py 0OpallleHuH ¢ IpudopamMu U
TEXHUYECKUMH YCTPOHCTBAMHU, U1 COXPAHEHUS 310POBbsI U COOJIIOIEHHS HOPM 3KOJIOIMUECKOro MOBEICHUs B OKpYXKarolleil cpene;
* IPUBOJUTH PUMEPHI IPAKTUYECKOTI0 MCIIOJIb30BAHMS (PU3NUECKUX 3HAHUM O (PU3UUECKUX SABJIECHUAX U (PU3NUYECKUX 3aKOHAX; MCII0JIb30BAHUS
BO300HOBJIIEMbIX UCTOUHHUKOB 3HEPI'HH; SIKOJIOTMUYECKUX MOCIEACTBUH HCCae10BaHUs PU3UUECKUX SBIICHUI;
* pa3iauyaTh PaHULIbI IPUMEHUMOCTU (PU3MYECKUX 3aKOHOB, IOHUMATh BCEOOIINH XapakTep (pyH1aMEHTaIbHbIX 3aKOHOB U OTPaHUYEHHOCTb
UCIOJIb30BAHMS YACTHBIX 3aKOHOB;
* puémMam Moucka U GOpMYIHUPOBKH JT0KA3aTENbCTB BBIIBUHYTBHIX THIIOTE3 M TEOPETUUYECKUX BHIBOJOB HA OCHOBE AIMIMPUYECKH YCTAHOBIEHHBIX
(baxTOB; HAXOMUTH ATECKBATHYIO MPEIJIOKEHHON 3a1aue (pru3ndecKyro MoJellb, pa3penats npodlieMy Ha OCHOBE MMEIOLIUXCSI 3HAHU 110 (usuke ¢
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HCIIOJB30BAHUEM MATCMATHYCCKOI'O allllapara, OICHUBATL PCAaJIbHOCTD IMOJIYYCHHOI'O 3HAYCHHA (bI/ISI/ILICCKOI\/'I BCIIMYHNHEI.

2.Coneprkanue y4eOHOro nmpeamera

1.3AKOHbI MEXAHUKH .
[ToHaTHA: MeXxaHUYECKOE ABM)KEHU E; MaTeprajbHas TOYKA; TEJIO OTCUETA; MyTh; TPAEKTOPHS; IIepeMeleHe IBUKYIIErocs Tena (HaxoKIeHHue
KOOpAMHAT 110 HauaJbHON KOOpJMHATE U MPOEKIIUU BEKTOpa MEPEMEIIECHNU).
[ToHATHE NPAMONMHENHOr0 JBUXKEHUSI. 3aKOH pABHOMEPHOT'0 PSIMOJIMHENHOr0 ABMXkeHUs. ['paduueckoe npeacrapiieHre paBHOMEPHOTO
IPSMOJIMHENHOrO ABMKEHHUS (OIpeiesIeHHE BEKTOPAa CKOPOCTH, (POPMYJIBI JJ1s1 HAXOXKICHHS IIPOEKIIMU U MOJYJIsl BEKTOpA IEPEMELICHUS], PABEHCTBO
MOZYJIS BEKTOPa MepEeMEILCHHUSI, Ty TH U TIJIOMIAU O IParKOM CKOPOCTH).
OTHOCUTENBHOCTH NepeMelleHus. [ eolieHTpuyecKkas u reauoLeHTpuuecKas cucTeMbl. [IpuurHbl CMEHBI 1HSI 1 HOUU Ha 3eMIe.
VYckopenue. PaBHOyCKOpEHHOE NPSAMOJIIMHENHOE ABUKEHUE, 3aKOH PABHOYCKOPEHHOT0 MPAMOIMHENHOro ABrkeHusd. [lepemenienue npu
IPSIMOJIMHENHOM PaBHOYCKOPEHHOM JBHYKEHUU.
Yckopenue cBOOOJHOTrO MaJeHUs TE B BO3AYXE U Pa3peKEeHHOM IPOCTPAaHCTBE. YMEHbIIEHNE MOJYJISl BEKTOpa CKOPOCTHU MPU IPOTHBOIIOJIOAKHOM
HaIPaBJICHUH BEKTOPA HauaJIbHOI CKOPOCTU M YCKOpEHHE CBOOOAHOIO MaieHus. 3aBUCUMOCTb YCKOPEHHsI CBOOOAHOIO MaieHUs OT LIMPOTHI MECTA U
BBICOTBI HAJT 3eMJIEH.
VYcnoBus KpUBOJIMHEHHOrO IBMKEeHUs. HampaBieHne CKOpOCTH Teja IIPU €ro LEHTPOCTPEMUTEIBHOM YCKOPEHUH 110 OKPYKHOCTH.
LenTpocTpemuTenbHas cuia. YrioBas CKOPOCTb.
3akoH nHepuuH. IlepBslii, BTopoil u TpeTHii 3akoHsl HploToHa. J[BMKeHUE Tena oA JeiiCTBUEM HECKOIBKUX CHil. TpaekTopus Tel, IBUKYIUXCS ©
MaJjioil ckopocTbio. [lepBas kocmuueckas ckopocts. HeBecomocts. [leperpysku.
Nmnynsc Tena. @opmyna uMiynabca tena. EnnHnna ummnynbca. 3aMKHYThIE CUCTEMBI. 3aKOH COXpaHEHUs UMITyJIbca. PeakTUBHOE IBUKEHHUE.
Pa6ota. MomHocTs. [loTeHnanbHas U KMHETHYECKasi SHeprus. 3aKOH COXPaHEHHUS! MEXaHUYeCKON YHEPrHH.
2. MEXAHUYECKHUE KOJIEBAHUA .
OO6mme uepThl pa3sHOOOpa3HbIX KoneOanuid. [lonsTue konedarensHoro npmxenus. KonedarenpHbie cucreMbl. MasTHUKHA. AMILTUTYAA KOineOaHMi,
Nepu o, YacToTa, COOCTBEHHAsI YaCTOTA KOJIeOaTeIbHON CUCTEMBI, FapMOHUYecKue kosnebanusi. [loHsTHe BBIHYXAEHHBIX KOJIEOaHUH, sIBJIEHNE
pe3onanca. CKOpOCTh U YCKOpEHHE MpH KosiebaTreabHoM IBKeHnH. Daza koneOaHui.
MexaHu3M pacnpocTpaHEeHHUs] MeXaHUuecKux KoneOanuil. [lonepeunbie v nponoabHbIE BOIHBL. XapaKTEPUCTUKU BOJIH: CKOPOCTb, IJIMHA BOJIHBI,
4acToTa, Mepu o/ KoJeOaHuH, CBSI3b MEKY STUMH BEINIMHAMH.
3. QJIEKTPOMAT'HUTHBIE SABJIEHUS .
MaruuTtHoe noje TokoB. MarautHoe nose. [TocTossHHbIe MarHuThl. MarHuTHOE TOJI€ NEKTPUUECKOro Toka. MaruutHoe nojie conenoua. [Ipasuno
neBoit pyku. [IpaBuno 6ypasuuka. [IpaBuso nmpaBoit pyku s coneHounaa. CBsi3p HanpaBiIeHUN JIMHUNA MarHUTHOTO TOJISl TOKA C
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HAIpaBJICHUEM TOKa B MPOBOJHUKE. BEeKTOp MarHuTHOM WHAYKUUU. JIMHUM MarHUTHOW MHAYKIUU. JIMHUK WHAYKIIUY MarHuTHOTO MOJISI.

MarHuTHbIl OTOK. SIBJIE€HUE AJEKTPOMAarHUTHOM MHAYKIUU. [1py YuHBI BOSHUKHOBEHUSI MHAYKIIMOHHOrO ToKa. Camonnaykuus. [Ipasuiio Jlenna.
3aKOH 3MIEKTPOMAarHUTHOW UHAYKIWH.

[TepeMeHHBIN AIEKTPUUICCKHIA TOK. YCTPOMCTBO M IPUHIIUT IS CTBUS MHIYKIIMOHHOTO FeHepaTopa MepeMeHHOro Toka. I paduk 3aBucumoctu i(t).
Tpaucdopmarop. [lepenada anekTpudecKoit SHEPrUH.

4. JJIEKTPOMATI'HUTHBIE KOJIEBAHUSA U BOJIHBI .
Kongencarop. DnektpoeMKkocTh KoHJeHcaTtopa. KonebaTenpHblil KOHTYp. CBOOOAHBIE M BBIHYKACHHbBIE JIEKTPOMAarHuTHbIe Konebanus. [IpeBparien ue
SHEPI'UU B KOJICOATENBHOM KOHTYpE.
CxopocTb, JUIMHA BOJIHBI, IPUUMHBI BO3HUKHOBEHUS BOJIH. Pagnonepenada u paguonpueMHuk. TeneBuaenue. [llkana snekTpoMarHUTHBIX BOJIH.
OO6Hapy»eHue MEeKTPOMarHUTHBIX BOJIH. IHTepdepennns cBera. DnekTpoMarHuTHas npupona. Monymsus u gemonynauus. [Ipocreitmmit
paaroNpUEMHHUK.

5. JIEMEHTHI KBAHTOBO ®U3HUKH .
CocraB aromuoro szpa. [IporoHHO-HEH TpoHHAs Mozielb siapa. Pazmepsl sinpa. PannoaktuBHOCTh. Anbda-, 6eTa-, raMMa — 4aCTHIIbL. 3aKOH
COXpaHEHHsI MaCCOBOI'0 YHCJIA U 3apsijia IIpU paii 0aKTUBHBIX IIPEBPAIIEHUAX, SKCIIEPUMEHTaIbHbIe METOABI HccienoBanus yactull. [ledexr macc.
dororddext. YpaBHenue DitHmTeiHa 1 GoTodddekra. PasButue nmpencrasnenus o crpoenun aroma. [locrynarst bopa.
Monens nponecca nenenus saep ypasna. Llennas peakuus nenenus anep ypana. Kputnueckas macca. SAnepusiii peaktop — ADC. buonornueckue
neiictBust paauanuu. Tepmosinepabie peakiun. Kimaccupukamus aneMeHTapHbIX yacTuil. AXpoHsl. JlenToHbl. AHTHHEHTpoH. KBapkw.
6. BCEJIEHHAS .
Crpoenue u MacitaObl Beenennoil. Cuctema 3emiist — JlyHa. 3akoHbI ABM)KEHUS IJIAHET. J[BUJKEHHE KOCMUYECKUX O0BEKTOB B 110JI€ CHJIbI TATOTEHMS.
IlepBeliii u Tpetuii 3akonsl Kernepa.
[Tnanets 3emHo# rpymnmnbl. [InaneTs! — rurantel. Manslie Tena ConHeuHoi cuctembl. CrieKTpaibHBIN aHAIU3 HEOECHBIX TeJl.
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9 kiacce

Bupa xoHTpoJn ®opmMa KOHTPOJIA
| yveTBepTH
Texymmit JlaGoparopras padota Nel «lccneqoBanrue paBHOYCKOPEHHOTO MPSMOJIHMHEHHOTO JIBHIKCHUS.
Temarnueckuii KonTtponbHas padora Nel mo Teme «3akoH JBUKEHUSI.
Texymmit KonTponbHas padorta Ne2 o reme «3aKkoHBI B3aUMOIEH CTBUSY.
Temarnueckuii Jlabopatopnast pabota Ne2 «M3yuenue konebaHu MaTreMaTnyeCcKoro U Npy>KMHHOTO MasiTHUKOB.
Tematnueckuit Jlaboparopnas padota Ne3 «3mepenune yckopeHusi CBOOOIHOTO MaIeHUs C MOMOIIBI0 MAaTEMAaTHYECKOTO MAsITHUKA).
Il yeTBepTH

Temarnueckuit KontponpsHas pabota Ne3 «Mexannyeckue KojaeOaHus U BOTHBD)

Texymmi Jlabopatopnas pabota Ne4 «M3ydueHrne MarHUTHOTO MOJISt TOCTOSTHHBIX MarHUTOBY.
Texymmii Jlabopatopnas pabota Ne5 «COopka 37€KTpOMarHuTa U €ro UCIIbITAHUEY.

Texymmui JlaGopatopnast pabota Ne6 «M3ydeHue nelicTBUsS MarHUTHOTO 1OJI HA IPOBOIHUK C TOKOM).
Texymmui Jlabopatopnast pabota Ne7»HM3yueHue paboTbl 3J1€KTPOABUTaTeNs HOCTOSIHHOTO TOKay.
Temarnuecknii JlaGoparopHas pabota Ne§ «l3ydeHue siBIeHHs! 371€KTPOMArHUTHOM HHAYKIIUN.
Temarnueckuii KonTtponbnas pabora Ne4 o teme «1eKTpOMArHUTHBIE SBJICHUS».

IV yeTBepThH

Temarnueckuii KonTtponbnas pabora NeS no teme «CtpoeHne aToMa U aTOMHOTO SiApa.
Temarnueckuit Jlabopatopras pabota Ne9 «OnpeneneHue pa3MepoB JIYHHBIX KPATEPOBY.
Tematnueckuit Urorosas arrecranmonnas pabora.




3. TemaTrnueckoe MIAHUPOBAHME

C YKa3aHHEM KOJINIECTBA YaC0B, OTBOAUMBbBIX HA OCBOCHHUE KaKJ10 TeMbI

9 kaacc
Tema nmporpamMmmbl KosnuecTBO 4acoB

1 3aKOHBI MEXaHUKH 40

2. MexaHu4eckue KoJIeOaHus 10
3. DNEeKTPOMarHUTHbBIE SIBJICHUS 16
4, DNIEKTPOMArHUTHBIE KOJICOAHUS ¥ BOJTHBI 8
5. DneMeHThI KBAHTOBOW (PU3UKH 15
5. Bcenennas 5
6. [ToBTOpEHUE 5
Htoro 9




	Выпускник научится:
	Выпускник получит возможность научиться:
	Магнитное поле токов. Магнитное поле. Постоянные магниты. Магнитное поле электрического тока. Магнитное поле соленоида. Правило левой руки. Правило буравчика. Правило правой руки для соленоида. Связь направлений линий магнитного поля тока с
	5
	направлением тока в проводнике. Вектор магнитной  индукции. Линии магнитной индукции. Линии индукции магнитного поля.
	Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. При чины возникновения индукционного тока. Самоиндукция. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции.
	Переменный электрический ток. Устройство и принцип действия индукционного генератора  переменного тока. График зависимости i(t). Трансформатор. Передача электрической энергии.
	4. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ .
	Конденсатор. Электроемкость конденсатора. Колебательный контур. Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре.
	Скорость, длина волны, причины возникновения волн. Радиопередача и радиоприемник. Телевидение. Шкала электромагнитных волн. Обнаружение электромагнитных волн. Интерференция света. Электромагнитная природа. Модуляция и демодуляция. Простейший радиоприе...
	5. ЭЛЕМЕНТЫ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ .
	Состав атомного ядра. Протонно-нейтронная модель ядра. Размеры ядра. Радиоактивность. Альфа-, бета-, гамма – частицы. Закон сохранения массового числа и заряда при радиоактивных превращениях, экспериментальные методы исследования частиц. Дефект масс. ...
	Модель процесса деления ядер урана. Цепная реакция деления ядер урана. Критическая масса. Ядерный реактор – АЭС. Биологические действия радиации. Термоядерные реакции. Классификация элементарных частиц. Адроны. Лептоны. Антинейтрон. Кварки.
	6. ВСЕЛЕННАЯ .
	Строение и масштабы Вселенной. Система Земля – Луна. Законы движения планет. Движение космических объектов в поле силы тяготения. Первый и третий законы Кеплера.
	Планеты Земной группы. Планеты – гиганты. Малые тела Солнечной системы. Спектральный анализ небесных тел.
	Карта контрольно-оценочной деятельности
	с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы

